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INTRODUCTION 
 

Proxmox Virtual Environment est une solution de virtualisation libre (licence 
AGPLv3) basée sur l'hyperviseur Linux KVM, et offre aussi une solution de 
containers avec LXC. Elle propose un support payant. 
Elle est fournie avec un packaging par Proxmox Server Solutions GmbH.  

Proxmox est une solution de virtualisation de type "bare metal".  

Le packaging de Proxmox VE est fourni sur une image iso. L'installateur (basé sur 
Debian) configure tout ceci :  

• Système d'exploitation complet (Debian Stable 64 bits) 

• Partitionnement de disque dur avec LVM 

• Support de LXC (containers) et du module KVM (virtualisation complète)  

• Outils de sauvegarde et de restauration 

• Interface web d'administration et de supervision. 

• Fonctions de clustering qui permet par exemple la migration à chaud 
des machines virtuelles d'un serveur physique à un autre (à condition 
d'utiliser un stockage partagé ou SAN, sinon la migration entraîne une 
courte interruption lors du redémarrage sur un autre nœud du cluster). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Manager de systèmes d'information et d'infrastructures  

Parcours Expert Cybersécurité 

 

 

Page 5 sur 25    
 Florian DUDAEV 

INSTALLATION DE PROXMOX 6 
Pour installer Proxmox rien de plus simple, il suffit d’insérer le media d’installation, 
un iso pour l’infrastructure virtuelle déjà en place, ou un DVD à l’ancienne pour 
l’installation sur une machine physique.  

 

 
Figure 1 : Installation Proxmox license agreement 

 

 

 

 

 

SI VOUS COMPTEZ CRÉER UN CLUSTER PROXMOX POUR 
PROFITER DES OPTIONS DE RÉPLICATION OU DE HA, UTILISEZ 
IMPÉRATIVEMENT LE SYSTÈME DE FICHIER ZFS, DANS « TARGET 
HARDDISK » > « OPTIONS » !   
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Figure 2 : Installation Proxmox hdd 

 
Figure 3 : Installation Proxmox timezone 
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Figure 4 : Installation Proxmox root password mail 

 
Figure 5 : Installation Proxmox network 
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Figure 6 : Installation Proxmox récapitulatif 
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Figure 7 : Installation Proxmox en cours 

 
Figure 8 : Installation Proxmox réussie 
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Figure 9 : Proxmox après reboot 

 

Voilà l’installation de Proxmox est terminée ! Ou presque... 

 

Passons à la configuration. Et pour ce faire, nous allons nous connecter sur sa 
page web depuis une autre machine dans la même plage d’adressage IP bien 
sûr.  

 
Figure 10 : Invite connexion root 
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CONFIGURATION DU NODE PROXMOX 
 

Sur un node Proxmox isolé nous n’avons pas grand-chose à paramétrer. 

 
Figure 11 : Page web pve 1 isolé 

 

 
Figure 12 : Page web pve 1 sommaire 

Nous avons accès à un certain nombre d’informations, certaines plus utiles que 
d’autres, je vous laisse explorer. 
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CRÉATION D’UNE VM PVE ISOLÉ 
 

Pour commencer nous allons créer une VM dans notre nœud isolé pour le 
moment. 

 
Figure 13 : Upload ISO pour installation VM 

 

Pour commencer, il nous faut uploader l’iso de la machine virtuelle que nous 
souhaitons installer, dans l’exemple au-dessus je comptais installer un serveur 
Ubuntu 18.04. 

 

On clique sur Create VM :  

 
Figure 14 : Création VM Général 



 Manager de systèmes d'information et d'infrastructures  

Parcours Expert Cybersécurité 

 

 

Page 13 sur 25    
 Florian DUDAEV 

Dans notre cas nous installons un Kali-Linux. 

 
Figure 15 : Création VM OS 

 

À ce stade nous devons lui indiquer l’emplacement de l’ISO de Kali Linux que 
nous avons uploadé précédemment. Puis on passe d’un onglet à l’autre pour 
définir la configuration voulue selon nos capacités et nos besoins. Une fois arrivé 
à l’onglet « Confirm », l’installation de la VM démarre. 

 
Figure 16 : Console d'installation VM Kali 
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Figure 17 : Fin installation VM Kali 

 

CRÉATION D’UN CONTAINER PVE ISOLÉ 
 

La création d’un container LXC sur Proxmox est quasi identique à la création 
d’une VM, à une seule exception, nous devons télécharger le template désiré à 
partir de la bibliothèque de Proxmox, au lieu de l’uploader comme nous l’avions 
fait pour une VM. 

Commençons par télécharger le template d’Ubuntu 18.04. 

 

 
Figure 18 : Template pour container LXC 
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Figure 19 : Création container LXC Général 

 

 
Figure 20 : Création container LXC Template 

Le reste est identique à la création d’une VM. Voilà l’exemple d’un container 
Samba qui tourne. 

 
Figure 21 : Exemple container LXC 
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CRÉATION D’UN CLUSTER AVEC 3 NODES PVE 
 

Nous allons créer un Cluster avec 3 nœuds Proxmox. Comme l’indique le schéma 
ci-dessous, nous aurons trois serveurs physiques bien distincts dans la même plage 
d’adressage IP. 

 

 

Figure 22 : Schéma Cluster HA 

 

La répartition des rôles des nœuds se fera de cette manière :  

 
Figure 23 : Schéma rôles des nœuds du cluster 

PVE-1

• PVE-1 – 192.168.0.39

• Nœud avec serveur NFS pour hébergement des VMs et des Containers LXC

PVE-2

• PVE-1 – 192.168.0.45

• Nœud de répartition et de gestion des VMs et Containers LXC

PVE-3

• PVE-1 – 192.168.0.78

• Nœud de répartition et de gestion des VMs et Containers LXC



 Manager de systèmes d'information et d'infrastructures  

Parcours Expert Cybersécurité 

 

 

Page 17 sur 25    
 Florian DUDAEV 

Pour créer notre Cluster nous allons sur « Datacenter » > « Cluster » > « Create 
Cluster », nous lui donnons un nom, son adresse IP puis nous cliquons sur « Create ». 

 

 
Figure 24 : Création nouveau Cluster 

 

Le Cluster est créé sur le PVE-1. Nous devons maintenant joindre le PVE-2 au 
Cluster que nous venons de créer.  

Pour ce faire, nous nous connectons sur l’interface web de notre PVE-2 qui est 
sur 192.168.0.45, et nous allons sur « Datacenter » > « Cluster » > « Join Cluster ». 

 

Figure 25 : Join Cluster 
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Pour joindre un Cluster Proxmox à partir du second ou troisième nœud, nous 
devons au préalable récupérer les informations de jonction sur le premier nœud, 
sur lequel nous avons créé le Cluster, comme suit : « Datacenter » > « Cluster » > 
« Join Information ». 

 
Figure 26 : Cluster Join Information PVE-1 

On copie le contenu de « Join information » pour les coller dans « Information » 
de la fenêtre de jonction du Cluster sur le PVE-2. 

 
Figure 27 : Cluster Join Information PVE-2 

 

Nous allons effectuer la même manipulation sur le troisième nœud pour 
terminer notre Cluster. 
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Figure 28 : Cluster constitué 

Voici notre Cluster avec nos trois nœuds. 

 

Dans le cas présent nous n’avons pas de redondance du PVE-1 ! 

Le but étant la Haute Disponibilité uniquement ! 

Veuillez sécuriser au maximum le PVE-1 qui hébergera les VM ! 

 

 

Maintenant nous allons créer un partage NFS sur le PVE-1 pour stocker nos futures 
machines : 

Installons le serveur sur le PVE-1 : 
apt install nfs-kernel-server nfs-common 

 
Figure 29 : Apt Install nfs kerne 
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-> Créons notre partage : 
mkdir /var/lib/vz/pve 

-> Modifions le fichier /etc/exports pour donner les droits à tous les nœuds sur 
le partage : 
nano /etc/exports 
 
-> Ajoutons ces lignes :  
/var/lib/vz/pve 192.168.0.39(rw,no_subtree_check,sync,no_root_squash)   
/var/lib/vz/pve 192.168.0.45(rw,no_subtree_check,sync,no_root_squash)   
/var/lib/vz/pve 192.168.0.78(rw,no_subtree_check,sync,no_root_squash) 
 

 
Figure 30 : Fichier /etc/exports 

 

-> Exportons la configuration NFS : 
exportfs -r 
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-> Vérifions l’application : 
exportfs -v 
 

 
Figure 31 : Vérification exports -v 

 

Maintenant que notre partage NFS est créé et les droits appliqués, nous devons 
ajouter ce partage sur chaque nœud de notre Cluster. 

Depuis « Datacenter » > « Storage » > « Add » > « NFS » ; remplissons maintenant 
les champs comme indiqué ci-dessous :  

 
Figure 32 : Ajout partage NFS PVE1 

 

 

 

 



 Manager de systèmes d'information et d'infrastructures  

Parcours Expert Cybersécurité 

 

 

Page 22 sur 25    
 Florian DUDAEV 

Voici notre partage NFS « pve-nfs » visible depuis nos trois PVE : 

 

Figure 33 : Cluster avec pve-nfs visible 

 

Maintenant nous devons configurer notre Cluster de Haute Disponibilité : 

Dans « Datacenter » > « HA » > « Groups » > « Create » 

 

Figure 34 : Création HA Groups 

 

Nous allons nommer notre Cluster HA « HA1 », intégrer nos trois nœuds et définir 
les priorités. Comme le nœud PVE-1 gère le partage NFS et va héberger les 
disques virtuels de nos machines, on le laisse en priorité 0, les autres on les définit 
en priorité 1. Nous verrons plus tard pourquoi. 
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Nous allons créer une machine virtuelle ou un container, pour qu’il soit géré par 
notre groupe HA dans notre cluster.  

 

ATTENTION 

Nous savons déjà créer une VM ou un container LXC, mais si on veut qu’elle 

soit gérée par notre cluster HA il faudra, au moment de la création de la VM, 

pour le « Root Disk », indiquer le partage nfs, et non son volume local. 

 

 

 
Figure 35 : Root disk VM gérée par HA 

 

Une fois installée, nous devons ajouter notre machine virtuelle dans le groupe de 
haute disponibilité « HA1 » que nous avons créé précédemment. 

Dans « Datacenter » > « HA » > « Add » dans le pavé du bas « Ressources ». 

 

Figure 36 : Ajout machine dans cluster HA 
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Nous allons définir la priorisation des nœuds au sein du groupe HA. 

Dans « Datacenter » > « HA » > « Groups » > Edit « HA Groups » nous pouvons voir 
que notre PVE-1 est en priorité 0, car il héberge nos vms. 

Le PVE-2 et le PVE-3 sont en priorité 1, en cas de panne de l’un des PVE, ma 
machine doit migrer automatiquement sur le PVE disponible. 

 
Figure 37 : Priorisation des nœuds dans HA 

 

Pour terminer, nous allons tester notre Cluster HA Proxmox. 

Simulons donc la panne du PVE-2 sur lequel tourne notre machine virtuelle. 

 

Figure 38 : Container Samba PVE2 avant la panne 
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Comme prévu, notre machine a migrée automatiquement sur le PVE-3 et a 
démarrée automatiquement. 

 

 
Figure 39 : Migration auto VM PVE3 

 

 

 

 

CONCLUSION 
 

Ceci était un petit guide pratique sur l'installation de Proxmox VE en haute 
disponibilité, basé sur une approche traditionnelle avec du stockage partagé. 

 

Mais saviez-vous qu'il existe une alternative plus avancée avec Ceph, une 
solution de stockage distribuée intégrée à Proxmox ? 

 

 

 


